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SISTEMA DE CROMATOGRAFIA GASOSA COM
DETECTOR DE ESPECTROMETRIA DE MASSAS QUADRUPOLO
(GC/QMS) MAESTRO-aMS

E um Sistema CG/MS Quadrupolo compacto para otimizar
a utilizacdo da bancada do laboratério, possui Controle
Pneumatico Eletrénico (EPC) exclusivo que mantém a
Estabilidade do Fluxo para o Detector de Espectrometria
de Massas, com alta Reprodutibilidade do Tempo de
Retencdo e Recurso de Refluxo (Backflush) na Coluna.
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CROMATOGRAFO GASOSO

Possui Injetor de Entrada (Split/Splitless) que oferece baixa Reatividade a amostras instaveis e pode ser acoplado
a Amostradores/Injetores automaticos para amostras liquidas ou com a técnica de Espaco de Cabeca (Headspace).

3 Osconsumiveis para o Injetor como Septo (11 mm), Tubos de Vidro (Liner: 78,5 x 4 mm) e Anel de Vedacio
(C-ring) sdo padronizados e os mesmos utilizados em diversos outros modelos de Cromatégrafos Gasosos
existentes o que, além de reduzir custos, aumenta a compatibilidade com sistemas ja existentes.

¥ O sistema de aquecimento do Injetor fornece uma temperatura uniforme em todo o Tubo de Vidro (Liner) para
evitar pontos frios e a condensacio do vapor da amostra, mantendo a tampa do Injetor e o Septo mais frios, o
que reduz o sangramento e aumentar a vida Gtil do mesmo.,

¥ O exclusivo sistema de Controle Pneumatico Eletrdnico (EPC) dos gases, com compensacio automatica da
Pressao atmosférica e da Temperatura ambiente, € compativel com uma ampla variedade de Aplicacdes e
condicoes do método que podem exigir um modo de operacdo com divisdo ou sem divisdo (Split/Splitless) na
injecdo da amostra.

¥ O Controle Pneumético Eletronico do Gas de Arraste das Colunas Capilares fornece 4 modos de controle de
Fluxo: Pressdo constante, Rampa de Pressao, Fluxo constante e Rampa de Fluxo.
AVelocidade Linear média da Coluna é calculada.

: O painel frontal com Mostrador de Cristal Liquido sensivel ao toque possui fungoes e opgdes :
selecionaveis pelo Usuario para exibir as informacgbes necessarias instantaneamente com apenas
: um comando.

0 controle do Cromatdgrafo e do Amostrador/Injetor Automatico de amostras pode ser feito tanto
a partir da tela do instrumento quanto por um software de Controle, Aquisicdo e Processamento
' dos Dados conectado em rede. '

As telas de manutencéo e servico sdo de facil acesso, diretamente no instrumento, sem a
: necessidade da proximidade do computador de controle. i
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MODULO DO INJETOR DE ENTRADA COM DIVISAO OU
SEM DIVISAO DA AMOSTRA (SPLIT/SPLITLESS)

O Injetor opera nos modos de Injecao com Divisao (Split), sem Divisao (Splitless), Divisao Pulsada (Pulsed Split) ou sem
Divisao pulsada (Pulsed Splitless) da Amostra conforme as configuracées do método cromatografico.

Chromatography \ Detectors | AUX | ) ) ) .
2 Todos os tipos de Gases e Fluxos sao definidos pelo Usuéario no

método, permitindo condigbes pneumaticas com alta

Commen Reprodutibilidade, corrida apés corrida.
Mode: | spiitiess - |

Front Inlet | Back Inlet

¥ Possui uma ampla Faixa de Controle de Pressao de até 150 psi

W ture (°C): 250 - J
v |- - (10,34 bar) que permite o uso de todos os tamanhos de Colunas
e e e 2 Capilares GC/MS disponiveis.
Split Purge - .
; P a7 3 ATemperatura maxima do Injetor € de 400 °C.
Rt (100 || PurgeFlow (mijmin): |50 |+
Gas: He - | Purge Time (min): \@‘
Gas Saver Pulse

A Faixa de Ajuste do Fluxo total depende do Gas de Arraste e pode
ppessiein Pulse Pressure (psi): [0.15 |2 | ser definida nas faixas:

Flow (i jmin): | 20.00 % |
Pulse Time (min): ‘ 0.00 ;‘

Total Flow (expected, mL/min): 24.00

3.00 |3

¥ 0a 550 mL/minuto para Hélio (He) ou Hidrogénio (H,)

Time (min):

3 0a 225 mlL/minuto para Nitrogénio (N.)

1 2
_| ou
H | [He
00797 1] | oozs 2

Operando no modo com Divisao (Split) o Fluxo maximo pode ser definido em até 800:1 enquanto a Linearidade da
divisao é excelente em toda a Faixa de Fluxo dividido.

Area de Pico Octafluoronaftaleno (OFN) x Fluxo dividido
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CONTROLE PNEUMATICO ELETRONICO (EPC)

O Gés de Arraste pode ser controlado em uma Faixa de Fluxos e/ou Pressdes para atender diferentes métodos de
Espectrometria de Massas e tamanhos da Coluna.

A tecnologia de Controle Pneumatico Eletrénico permite controlar 3 tipos de Gas de Arraste: Hélio (He), Hidrogénio
(H,) ou Nitrogénio {(N.) por Pressao, Fluxo ou Velocidade Linear.

Qualquer que seja o parametro selecionado como controle, ele é mantido no ponto ajustado e os outros dois
pardmetros sdo devidamente recalculados pelo sistema.

Possui Compensagao automatica para alteracoes da Presséo Barométrica e da Temperatura ambiente.

Column 1 | Column 2 |

Mode: |Ranmed Flow ut
2 Rampas de Pressao ou Fluxo podem ser programadas
Rate Flow Hold Time facilmente

{mL/min?) (mL/min) (min) '
Init. 1.00 1.00
|
‘Ramp 1/ 0.0 . e .
‘ i i - ' | ® No modo de operacdo com Divisao de Amostra (Split), o Fluxo
‘Ramp 2 | , dividido também é regulado por um médulo de Controle
‘Ramp 3 Pneumatico Eletrénico (EPC), para manter automaticamente a
Post 0.00 0.00 taxa de divisdo constante durante toda a corrida.

O Gés de Purga do septo também & controlado por um Controle

] Y Pneumatico Eletrénico no Fluxo especificado pelo Usuario

[ Configration | independentementea da Pressao na entrada.

¥ A unidade de Presséo pode ser definidas em psi, bar ou kPa.




FORNO DE COLUNA

Embora compacto em tamanho, com paredes finas perfuradas para reduzir sua Massa Térmica, o Forno tem espaco
suficiente para acomodar uma Coluna Capilar de qualquer comprimento em suporte de 12,7 cm (5 polegadas) ou
17,78 cm (7 polegadas).

¥ A Faixa de Temperatura do forno é compativel para todas as
Colunas de GC/MS e pode ser ajustada para até +400 °C com
resolucdo de ponto de ajuste de Temperatura de 0,1 °C.

¥ O Forno pode ser programade em até 42 rampas de Temperatura e
rampas negativas também sao possiveis.

Gragas a sua baixa Massa Térmica a taxa maxima de aumento de
Temperatura é de 150 °C/minuto, enquanto o tempo de
resfriamento de 350 °C para 50 °C € de apenas cerca de 4 minutos,
em Temperatura ambiente no laboratério de 22 °C.

¥ Aliluminacao interna no Forno por Diodo Emissor de Luz (LED)
torna a instalacao da Coluna mais facil, rapida e pratica.

Tempo de Estabilidade de
Eluicdo do n-C_, no
momento do aumento de
Temperatura

= GC Oven Temperature L9

- o

Termnperatura@C

Injectes
repetidas de C,

Abaixo do Forno existe uma gaveta com espaco para ferramentas
de manutencéo e alguns consumiveis, enquanto sua tampa frontal
permanece na Temperatura ambiente.

Tempo de Retencao
em minutos

20 S St sy 1 39.7475

df{ E; IRt 15 20 B 0 ES 40 Tempe, min. 2 39.7457

3 39.7394

4 39.7318

Para demonstrar o desempenho do Cromatdgrafo Gasoso uma série 5 39.7348

de inje¢des de uma mistura padrao de Hidrocarbonetos de n-C _ a 6 39.7353

n-C_, foi feita para estabelecer a Repetibilidade do Tempo de 7 39.7346
Retencac no modo de Injecao Dividida. DPR 0,015

O Desvio Padrédo Relativo - DPR (RSD) foi calculado para 0 Tempo de
Retengdo de n-C_, eluindo durante a Rampa de Temperatura do
forno, para ser to baixo quanto 0,015 % conforme mostrado na
tabela.
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INTERFACE GRI&FI’CA DO USUARIO COM
TELA SENSIVEL AO TOQUE

Tela de Cristal Liquido - LCD TFT (Transistor de pelicula fina) de 17,78 cm e Resolucao de 800 x 600 pixels

Multilinguagem (Inglés e Portugués)

Visualizacao grafica em tempo real da Temperatura e outros pardmetros

Calculadora integrada para Presséo, Fluxo e Velocidade da Coluna

Mensagens de alerta para eventuais erros ou alarmes

Arquivo de registro

Tela com as condicbes de operacdo do método e outras informacoes

{2-Tek

Liner

Septum

Column
Inlet

Column
MSD

= Column - Inlet 1/2

Duration, min 6.2;1. -

2-Tek Method
Inlet Column Oven
:'._ii! Split Const Flow Temp., C 110
state Temp.,C 250 Flow, ml/min 1.0 Exgeriment -
Pressure, psi 11.09 Length, m 30.00
t°C Gas He Diameter, um 250
split Film, um 0.25
Method split Ratio 10,0 MaxTemp,C 450
Gas Saver On
ﬂ’? Flow, ml/min ¢ 1
config Tima, min 5.00

Septum Purge

Flow, ml/min 3.0

STANDBY

il
State

tH

Config

Info

O acesso remoto, monitoramento dos instrumentos em seu laboratério e das condicbes do sistema podem ser
feito, por aplicativo de celular (i0S” ou Android).

< I
-

@ Delts.
Raady

PFHT ppm spiil 10 (High mass_scan)
Panding

[l ecto

ey
unnared 2 {TEST_OVEN_30C min}

Finished {Success)

unnamed 2 (TEST_OVEN_30C/min}
Finished (Success)

# Vial Method

11 Testovenicmn m

oy

Sistemas Android e 10S
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DETECTOR ESPECTROMETRO DE MASSAS

P e R R R R L R R Rt T R R R R R

—de

-
fo
—
©
A

@\

-

o Fonte de lons em Cerdmica Inerte Excepcionalmente Robusta

A Fonte de [ons opera com altos valores de Corrente de Emissio resultando em altas correntes de [ons.

¥ Fonte de [ons em Cerdmica desenvolvida para suportar grandes
quantidades de amostras e Extratos complexos de origem Biologica.

¥ Uma nova superficie interna de Ceramica garante alta Eficiéncia de
lonizacao para compostos Nitroderivados.

&—— Resposta do composto de Trifluralina para a Fonte inerte de [ons.

&——— Resposta do composto de Trifluralina para a Fonte de lons convencional.

Ikt
- % 0 W ¥ W H 4w wE W EEy e

o O Filtro em formato de “S” oferece a remocdo completa do ruido de Fétons do Espectro

O Filtro em “S” forma um Campo Elétrico de Retencao que guia os lons para dentro do Quadrupolo e depois em
direcao do Detector.

¥ Mudar aVoltagem no Filtro em “S” permite que o Usuario ajuste ainda mais a Intensidade do sinal em
diferentes Faixas de Massas analisadas.

;

Filtro 5=10% FiltroS =3V

I
1=

Intensidade
H
&
Intensidade
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Razao da Divisao Ajuste manual do Filtro 5 para aumentar a Intensidade do
Sinal na Faixa de Massa de Gases residuais,
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o Filtro Quadrupolo de alta Precisdo para a Separacdo de ions por sua relacdo Massa/Carga

A maxima Precisao na fabricacao do Quadrupolo permite manter um Feixe de [ons de alta Intensidade mesmo
com uma Largura do Pico de Massa abaixo de 0,4 Dalton (Da).

Intensidade do Pico de Massa x Largura

1 s 25645 ]
- —" 1209 Maodao Centréide
/I’{:""ﬂ 20645
/ u 1928
s -
A ﬁ 1.5E45 - 205.9
=
/ & 10EsS- ==
1 E
2 01 -
& 1 i 69% 0.5E+5 194.9 i
u 187.1189.2 . 1958 1998 2030 I—nlv—zu,u
© - 219% i) —Fo o i e -
é 185 190 195 200 205 210 mz ik
o —— 502%
=l
o
= 25645
y 001 long Modo Perfil
= 1 20645
z
= o 1929
v ﬁ 1.5E45 =1
=
& 1045
E
0.5E45 1049
0,001 149
1852 1897 195.9 1986 203.0
0 02 0,4 05 08 1 s e - i e O o
Largura do Fico de Mas:a 185 190 195 00

3 Independentemente do modo de coleta dos dados, os dados de cada analise podem ser fornecidos nos modos
Centroide (um Pico por Massa inteira) e Perfil (sinal bruto).
Q As mais novas opc¢des de Deteccdo de lons

Detector Multiplicador de Fotoelétrons - DMF (Photo Electron Multiplier - PMT) com maior Faixa Dinamica

Linearidade do Sinal de Hexaclorobenzeno (HCB)
com Detector DMF (PMT)

1.00E+07

R?=0,9998 Sngful ( » )
cl -y
1,00E+06
Cl Ci I
/ |
1
1,00E405
Cl Cl A |
Cl ‘o
z =] 1 bo
T 3 ey 7 c
= = ¥ nlmg
R v 51z
3z % 1,00E+03 B2
o ) E
2 / Sie
. =
€ 1,00E¢02 / 1A
= 1
2 il 1
&£ 1,00E+01 // ]
() Sfgful v
1,006+00
1006403 100E+04  1,00E405  1,00ED6 1006407 1006408  1,00E+09

Iglintegral)

3 Avida util do Detector Multiplicador de Fotoelétrons é normalmente superior a vida util do préprio instrumento.

3 O Detector padrao é o Multiplicador de Elétrons (ME) (Electron Multiplier - EM), que também esta disponivel.
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ESPECIFICAC;&ES DO DETECTOR DE MASSAS

100 ppt de Octafluoronaftaleno 1 ppb de Octafluoronaftaleno
{OFN) CIE(EIC)@272 Da (+/- 0,1 Da)
modo Monitoramento do [on Selecionado (OFN) CIEd(EI\(;)@2;2 DaééﬁﬁJ Da)
{Selected lon Monitoring — SIM) modaVarredura )

Intensidade nejty

miz 272.0 +-0.1 D3 myz, Da
2®+4  RSD=1,9%, _— am S
2. 2644 | ’D[_:S’ng 2358 “g 1000 SN R(RMS) = 2478
2.1E+4 E 500 |
2.0E+4 - ’ 32 3.4 3.6 28 40 = 4.‘; 2.4 54 56  Tme, min
mz 272.0 4/-0.1 Damyfz, Da
1.9E+4 | — &ﬁ —mfz 272.0 +/-0.103
LeE+4 ] 2 SNR(RMS) = 2852
1,7E+4 - £ s
LEE+4 - T 32 N 34 36 38 40 42 44 54 56 Tme mn
myz 272.0 +/-0.1 Da myfz, Da
1.5E+4 ] w=mfz 272.0 +/-0.1Da
= 1500 - = f !
1.4E+4 ®
S o] SNR(RMS) = 3572
1.3E+4 E 500 -
1.2E+4 0 : = - 2 S : - - — =
3.2 2.4 36 3.0 4.0 12 4.4 5.4 56 Tme, mn
1.1E+4 | Ll =/t 272.0 +{-0.1D8
o 1s00d 3.85
1.0E+4 3 ]
SNR(RMS) = 2157
0.9E+4 - £ s
0.8E+4 0 , ‘ : peckiiateste = . —
32 34 36 38 4.0 4.2 4.4 5.4 5.6 Time, min
0.7E+4 ] mfz 272.0 +/-0.1 Da m/z, Da
1500 | pr m—mz 272.0 +/0.10a
0.6E+4 - : 385
= 1000 _
s SNR(RMS) = 2357
0.4E+4 - . i - R
' 3.‘2 s 34 ‘ 3,‘6 ' 3:8 T 4,‘0 ‘ 4,‘2 o 4:4 54 5:5 Tme, mn
03  mfz2372.0 +/-0.1 Damz, Da
0.2E+4 I. _§ soun Sis w—mfz 272.0 +/0.10a
— J SNR(RMS) = 2251
R i TR e AR E 500 |
. | |
226 228 280 282 234 Times i S T R R T T R SR
Especificacdes do Detector de Massas
Desvio Padrio Relativo 1,9%
Limite de Detecgio do Instrumento (DL) 5,2 fentograma
Faixa de Massa 15 2 1.200 unidades de Massa Atémica (Atomic Mass Unit —amu)
Taxade Varredura Até 20.000 uam (amu)/segundo
Sensibilidade do modo Varredura (SCAN) Relagao Sinal/Ruido > 1.800:1 (OFN a 272 Da)
Sensibilidade do modo MIS (SIV) Limite de Detecgéo do Instrumento (IDL) < 10 fg (OFN a 272 Da)
Faixa Dinamica Linear 5x1086
Estabilidade do ¢ixo de Massa <01 uam (amu)/48 horas
Bombas Turbomoleculares 85 (padraa) ou 300 litros/segundo
Recursos BoasPraticas de Laboratorio (BPL/GLP) Protocolos QI/QO/QD (IQ/0Q/PQ) disponiveis
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SOFTWARE DE ULTIMA.GERﬁgﬂﬂ FACIL DE USAR COM S
- ARQUITETURA DE ALGORITMO AUXILIAR ALTAMENTE AUTOMATIZADA

¥ Facil de usar: & um principio fundamental que tem sido utilizado no desenvolvimento do software Maestro-aMs.

» O software combina muitos Algoritmos automaticos para configurar métodos de Escaneamento de [ons para
obter a maxima Sensibilidade e Qualidade dos Dados, bem como para processa-los.

¥ Osoftware funciona em sistemas operacionais Windows e Linux. ll ,& Linux
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O SOFTWARE MAESTRO-aM$

E um software moderno, e reconhecido pela praticidade e facilidade de operacéo, tendo todas as ferramentas
necessarias em uma Unica tela.

Faimel de Dados
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FERRAMENTAS DO SOFTWARE MAESTRO PARA PROCESSAMENTO DE
DADOS ADQUIRIDOS NO MODO DE VARREDURA COMPLETA (SCAN)

O software Maestro-aMS utiliza uma variedade de algoritmos que permitemn ao Usuario revisar de forma rapida e
facil os cromatogramas obtidos no modo de Varredura Completa (SCAN). Podem ser usadas todas as Bibliotecas

comerciais conhecidas: NIST, Wiley, Pfleger-Maurer-Webe, entre outras.

3 Varredura (em tempo real) do perfil do cromatograma com correspondéncia simultanea de dados em varias

Bibliotecas.
= Total lon Curent B
12644
1.0E+4
0.8E+4
g 0.6E+4 [\
04E+ n A /\
0264
- #  Datat e
TRy e e, Score  Formula CASNumber Mol weight Name
= Temporwy mectum Ret.tmed2d 1 | replib 672 C4CI6 87683 258 1,3-Butadiene, 1,1,2,3 4, 4-hexachloro-
700
A w2l 2 replib 658 C4CI6 87683 258 1,3-Butadiene, 11,23 4, 4-hexachloro-
500 . 3 replib 658 C4C16 87683 258 1,3-Butadiene, 1,12 3,4 4-hexachloro-
f 400 3#3/ 4 mainlib 653 C4cl 87683 258 1,3-Butadiene, 1,1,2.3,4 4-hexachloro-
£ e ‘ -
5697
200 o T 14
oy B2 S
100 . a3 143.2 2074
»L mnml.ﬂ . I e e
7 4 e B 100 138 w0 160 80 200 220 M0 260 440 460 748D 500 520 540 minOa
Sokinum bnterpretaton | Selecied Somchn  XICof Seleciedlons TS and Detectr S
Hit List for Temporary Spoctrum: Ret. time 383.98_389.81 sec
¥ Databuse Score  Foemula CAS Number Mol waight  Name
1 rephb G/ 7683 ] 13-Butadiene. 1.1.2344-hexachloro- pisiomgeriyd
2 repib (] CACE 8683 Fel 1.3-Butachene, 11.234.8-hesachioro- N‘lﬂ;ﬁﬂ
"
3 reghb 58 Cacn a3 -} 1.3-Butadiene, 11,2344 hexachiono- mumcmumg
4 manib 63 G E76E3 258 1,3-Butadiene, 11,234 é-hesachloro- it 123 OPM0; iy 223 598
X - 227 (890 18 (50)
5 maeib W6 CEBHSCBH  none 28 Cyciohexane, 1.23-trichicro-4.4.5,5-tetraflucrs- b g
6 manid 05 CBHECIM. nene 346 it /i 47 (207); mjz 260 (432)
7 manih S0 CMSn TELETER 260 TindlV) chiande myfz 120 (382); mfz 83 (81)
B manid 9 CACENIOZ  SRAID a8 Furszan, 34-bisttrchioromethyl)-. 2-onide s
9 Ml 491 CIOHIOCH. 18306082 450 Stanrum tetrachionde- s (pyridine §-cude) 2. Hexachiongtatadene
10 manib 90 COMI4Sn 934565 2 Stannene, timethylphenys- - 1mmm L 3 utadere
L} ety e

Expenment: MMX_Scan / MMX_Scan_3_BEPWHM, 28wy 1 ppm

(App Nota-12/2019GCMS)

¥ O software esta em conformidade com todas as Bibliotecas comerciais conhecidas: NIST, Wiley,
Pfleger-Maurer-Weber, entre outras.

¥ O recurso para comparar Espectros de “ponta-a-ponta” é implementado diretamente no programa.

Intensidade (escalada)

Comparagdo de Espectro

1 - Espectro obtido
1 - Espectro da Biblioteca {NIST) 137.9

1000 174 L5 3
o
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1 93.0 179.9
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0] —t l } !
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39 ] 180

1 65 93

-500
1 138
1 121

-1000 L : . : : ! 1 : : . .
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TRANSFIRA DADOS PARA SEREM PROCESSADOS EM QUALQUER
OUTRO SOFTWARE EXTERNO

Os resultados da Integracac no software Maestro podem ser facilmente exportados para processamento adicional
em gualquer software externo, enquanto graficos e plotagens sao facilmente exportados para editores de texto.
Esse recurso € particularmente Util para escrever artigos cientificos, publicacoes bem como calcular, a partir de

dados ndo tratadoes, em qualquer outro software externo especializado.

TIC
Répida transferéncia de dados para o
o ‘ formate de planilha {ods, csv, xlsx, ete).
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o, L. e
.
00 02 04
PC1 (68.27%)

A Integracao Automatica dos Picos cromatograficos, com envic posterior da matriz de dados para o processamento
externo dos dados, permitiu o use do método de Componente Principal (PCA) no software livre de Computacéo
Estatistica padrao “R". Como resultado da andlise de dados é possivel, por exemple, identificar componentes
exclusivos para diferentes tipos de Vinhos e apresentar de forma clara a diferenca quimica entre eles.
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ALGORITMO SIM WIZARD® PARA O DESENVOLVIMENTO AUTGMATICO
DE UM METODO MIS (SIM)

Dados da Varredura (SCAN) Método Monitoramento de ions Selecionados (SIM)
,-"b . : QST re— Qa‘
‘ | e ey Sames.

|
!E ! | ||H|' h H
_I ww'l'dn\._._' Iu Wed L .

B e W O®meom PP ow ey
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i

Cromatograma de fons Totais (TIC)

¥ Oalgoritmo SIM Wizard® ¢ uma ferramenta de software inovadora para a construgio automatizada do
programa SIM experiment, com base nos dados adquiridos daVarredura (SCAN) dos padroes da andlise.

O algoritmo inclui 3 etapas autornaticas:

Dados de um Padrao com mistura de 76 componentes (Compostos Organicos Semivolateis)
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{(App Mota-2/20718GCMS)

Passo 1: Integracio dos Picos cromatograficos com extracao de Espectros puros para cada substancia
Passo 2: Determinacio dos lons caracteristicos a serem usados no SIM experiment.

Passo 3: Segmentagao do cromatograma em multiplos segmentos de Tempo para obter a Sensibilidade
maxima dométodo MIS (SIM).
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Numero do Grupo

ALGORITMO IDWELL TIME® PA_RA'EJI&L_'CULO AUTOI’&I‘I{\TICO DO TEMPO DE ANALISE
PARA CADA ION NO MODO DE MONITORAMENTO DE IONS SELECIONADOS MIS (SIM)

0 processo de desenvolvimento do método MIS (SIM) envolve ndo apenas fazer uma lista de fons individuais e
caracteristicos para monitoramento, mas fambém definir uma estratégia para escaned-los durante a Varredura,

A qualidade doregistro de um Pico cromatografico completo requer que pelo menos 10 pontos de dados sejam
armazenados em toda a Largura do Pico detectado. No entanto, a frequéncia da coleta de pontos de dados deve
atender a esse requisito para Picos cromatograficos estreitos ou largos.,

3 Osoftware Maestro-aiS possui o inovador algoritmo iDwell Time® integrado, que divide automaticamente o
cromatograma em segmentos de tempo ideais de Varredura, calcula o tempo de permanéndia ideal para cada
[on para fomecer frequénda de coleta de dados de pelo menos 5 pontos por segundo, alcangando assim a
maxima Sensibilidade do método, sua Estabilidade, bem como o algoritmo correto para Integragao de dados.
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o) i I | : i i : . b4l
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2 Apenas trés campostos es-taa sendo detectados,

241 i | !

|
I
|
I I
| i 1 i i 1
251 i 1 H
i i

'
i ' i
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BIBLIOTECA INTEGRADA - MF:T_O_‘DO MONITORAMENTO DE IONS
SELECIONADOS MIS (SIM)

O software Maestro possui uma Biblioteca integrada de lons MIS (SIM) caracteristicos para centenas de Compostas

Organicos diferentes,

A fonte de dados para esta Biblioteca foi obtida de uma

variedade de fontes literarias e os nossos proprios

experimentos. A Biblioteca MIS (SIM) é uma grande ajuda para o Usuario no desenvolvimento de um novo método
MIS (SIvl) com midxima Sensibilidade e Limites de Detecgdo mais baixos. Um Usudrio avangado pode editar esta
Biblioteca para adicionar ou excluir certos compaostos ou seus lons relevantes.

\

| .r|
| !
109.0 | 1 !

8.0

1l

1240 170 201 = e
I. . '

1w 150 o]

Integracio
Automatica de Dados
da Varredura (SCAN)

»

Selegio automatica de
fons caracteristicos para o
método MIS (5IM)

Criagdo do Métodos da
Biblioteca SIM com ajuda do
algoritmo IDwell Time

- el
20 00 Da

-
o w || e X
‘-l:‘"':"‘. j:l‘_L‘:‘itl-:J"_—'-

salvando osfons alvos na
Biblioteca SIM

¥ Cada composto adicionado 2 Biblioteca delons MIS
(SIM) € descrito em um "cartdo individual de
informacgoes”’ e cada cartdo exibe as principais
informacoes relevantes do composto:

- Peso Molecular do composto

« Nome do composto

<Tipo de compuostos

- O ldentificador Numérice Unico da substancia
(Chemical Abstracts Service -CAS).

O numero do ldentificader Numérica Unico (CAS) €
usado como referéncia principal. $e o nlimero
Identificador do composto detectado corresponder
ao nimero ldentificador do composto da Biblioteca
MIS (SIM), o algoritmo SIM-Wizard®ird sugerir o uso
dos dados da Biblioteca definidos por padrao. Caso
contrario, a selecao defons alvo sera facilitada por
esse mesmo algoritmao,

‘L2 Edit SIM Compound - t
i — Mome do Composto
|Methamidophos |

o

Compound Mame

|
Compound Type  |Pesticides Tipo de Composto
Comments |q-Tek Application Comeantarios
CAS Number | 10285 - lo| Nomero CAS

Molecular Mass, Da |141 '
s |—| Massa Molecular em Dalton [Da:ll

SMData |
e FEE
#  mizDa Intensity  Type |
1 (14100 3560 Main
2 (9400 100.00 Qc

Informa ¢es sobre as

Massas dos fons alve

Save | | Cancel |
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ALGORITMO FLEXIBLE SIM INOVADOR DE PROCESSAMENTO DE
DADOS PARA UMA QUANTIFICACAO CONFIAVEL

Os chamados "Efeitos da Matriz" sao componentes interferentes da matriz da amostra que impedem a detecgao
correta dos compostos alvo na amostra. Esses componentes da matriz sao detectados em Tempos de Retencao
iguais aos dos analitos, dificultando a ldentificagao e Quantificagao correta dos mesmaos.

¥ O software Maestro-aM$ contém o algoritmo Flexible SIM para processamento de dados pos corrida

Inten sickade

Intensidade

minimizando os Efeitos da Matriz em extragdes de matrizes complexas, alterando os lons de Quantificagao.
Com um dique do mouse, o Usuario pode trocar lons Quantificador e Qualificador e construir uma nova curva
de Calibragac com um Qualificador livre de interferéndia sem executar corridas adicionais.

= Quantitation curve: mjz 123.1

= T = ¥ = 0,053 - 0.000 t
D 0.25] p2 = p,993
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£ ]
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1 I . -
Interferéncia da matriz com uma \ B10 812 814 9.1 Tme mn »0 algon_tmcf F|::-Z‘}Clb|e SI,M .
Massa de 240,9 Da, sobrepondo e Pice / = construiu niveis de Calibragao
do lon Quantificador - g para todos os [ons caracteristicos
- g e tornou possivel alterar
15 AT rapidamente o [on Quantificador
- Y \N = para realizar analises
T O fon Qualificador em 306,8 Da quantitativas apos a aquisicao
&0 | ' & livre de Interferéncia de dados.
@ e
_."' Cuantitation curve: mfz 306.8
J/ Jy=0091x-0003 ~ Qunkkinane (]
20 l S—— o RE = 0,559
0 é 03]
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MODELOS DE

ELATORIOS PRONTOS

¥ O software Maestro-aMS inclui a selecao de modelos de Relatério padrao:

1. Relatério sobre pesquisa de Biblioteca em Espectros selecionados.

2. Relatério da Analise Qualitativa.
3. Relatério da Analise Quantitativa.
4. Relatérios personalizados pelo Usudrio.

¥ Existem muitos modelos oferecidos a um Usudrio para exibicdo de cromatogramas e Curvas de Calibracéo com

base nas necessidades do Laboratorio e demandas atuais.
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3 Osresultados da anédlise Quantitativa e Qualitativa também podem ser carregados no formato xml
{(Formatacéo de documentos) e usados em qualquer ocutro médulo externo de processamento de dados. Em
particular, o Usuario pode exportar dados experimentais de GC/MS para o formato de planilha ods ou xIsx
(Libreoffice ou Excel’) e combinéa-los com os dados obtidos com outra técnica para um relatério ou comparagao

adicional.
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USANDO O HIDROGENIO COMO GAS DE ARRASTE

A Fonte de fons do Detector de Massa Maestro-aM$S & otimizada para o uso do Hélio ou do Hidrogénio como Gas
de Arraste, nao precisa de nenhuma modificacio ou substituicio de quaisquer componentes da Fonte de [ons.

3 Asprindipais vantagens douso do Hidrogénio sao:

« Diminuigao dos Tempo de Corrida (devido & maior Velocidade Linear em comparagao com o Hélio) com
maior Produtividade e aumento do ndmero de analises de amostras

+ O Hidrogénio usado pode ser produzido por um gerador de Hidrogénio;

- O Hidrogé&nio mantém as propriedades de Emissao do Sensor Multiplicador de Elétrons, aumentando assim
sua vida atil,

Testes minuciosos mostraram excelente Confiabilidade, Seguranca e Reprodutibilidade do Detector de iMassas ao
usar Hidrogénio como Gas de Arraste,

TIC
2IE+6-
I0E+6
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2.6E+6
2 AE+G -
2. 2E+6
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O tempo de andlise foi reduzido em 2

E vezes, de 24 para 8 minutos!

¥ Usando o Hidrogénio como Gés de Arraste, foi possivel separar com sucesso mais de 75 compostos de Pesticidas
em menos de 8 minutos, com a Sensibilidade do métodoem 5 ppb
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SISTEMA COM FACIL OPERACAO E MANUTENGAO

A manutencéao do Detector de Massas envolve a limpeza da Fonte de [ons, a substituicio dos Filamentos e do
Multiplicador de Elétrons. Todos os procedimentos sao ilustrados em detalhes no Guia do Usuario e tutoriais
em videos.

3 AFonte de lons tem acesso pela parte frontal do sistema, e a manutencio pode ser feita sem a necessidade
de abrir todo o sistema.

Possui apenas 3 conectores!

Desmontar a Fonte
de fons

Remover paraforaa
Fonte de fons

Desconectar os
conectores

2 O software Maestro-aMS possui varios recursos integrados e automaticos de diagnéstico, desenvolvidos
para manter a operacao do sistema de forma auténoma no nivel maximo de Desempenho ou para restaurar
a operacao com custos mais baixos. O software mantém o registro das acdes do Usuario e dos parametros
do sistema durante cada operagao.

Os parametros monitorados incluem:

» Numero de Injecoes aplicadas nos Septos do Injetor de entrada da Amostra;
- Numero e duracao total das corridas;
- Tempo de trabalho de cada filamento da Fonte de [ons;

- O valor do Vacuo do primeiro estagio de baixo Vacuo, entre outros.

Assim que qualquer valor limite dos parametros monitorados é atingido, o sistema exibe uma
mensagem de alerta com um aviso.

L2 Injections Lag ? *
Filter: — =
- . Injectionslist | Byautotunes | Bymethods |
() CurrentDay | Custom
| Previous Day From: # Date/Tme  Vial Autotunename  Method name Type  |Length, min SEM, V Internal Filament |
= ——ir | 202 g 4y ) {
e e [z 7| 1 |0503:202323:0213 1 Autotune (2023-03-0523:01) PAH_long_met ScanProfile 325 186 3 1
= e 2 |050320032336:08 2 Autotune (2023-03-0523:01) PAH_long_met ScanProfile 325 1966 31 1
() Previous Month To: 1 ! 3 1
EerTmme 3 |0603.202200:1359 2 Autotune (2023-03-0523:01) PAH_long_met ScanProfile 595 1366 31 1
' 31.03.2023 - [ —
A et 4 |060320230020:33 2 Autetune (2023-03-0523:01) PAH_long_met ScanProfile 305 1266 31 1
5 [06.03202310:29:02 1 Autotune (2023-03-05 23:01)  PAH_SIM_leng sIM 205 16 30 1
Statistics for the selected period: 6 ioﬁmzozanma? 2z Autotune (2023-03-05 23:01) | PAH_SIM long SIM 305 1866 32 1
Total injections: 40 7 |0603200311:4325 2 Autotune (2023-03-0523:01) PAH_SIM long SiM 305 1866 31 1
3 |06032023121524 5  Autotune (2023-03-05 23:01) | PAH SIM long siM 305 186 32 1
e e s 9 [0603202312:5042 5  Autotune (2023-03-05 23:01) |PAH_SM Jong SIM 305 1866 31 1
*Sean’ experiments count: 13 —
10 |06.03202213:3134 7 Autotune (2023-03-0523:01) PAH_SIM_long sIM 305 166 32 1
GC experiments count: [} —|
Totallength of experiment, min 1867.97 11 |06.03.2023 140802 |1 Autotun (2023-03-03 23:01) | PAH_SIM_long SIM EE 1886 32 1
Fiament 1= a0 12 |06.03.2023 14:44:49 1 Autotune (2023-03-03 23:01) PAH_SIM_leng sIM 305 16 32 1
Filament 2: o 13 [06.03.2023 15:21:21 1 Autotune (2023-03-05 23:01) PAH_SIM_leng SIM 305 126 32 1
14 (09.03.2023 10:38:58 1 Autotune (2023-03-0523:01)  PAH_long_met ScanProfile 40.75 16 22 1
15 | 08.03.2023 115436 1 Autotune (2023-03-05 23:01)  PAH_long_met ScanProfile 416333 1866 31 1
16 |09.03.2023 124348 1 Autotune (2023-03-05 23:01) PAH_long_met ScanProfile 430333 1866 32 1
17 |09.02.2023 13:31:30 1 Autotune (2023-03-0523:01) PAH_long_met ScanProfile | 40.75 1866 32 1
e 5 5 s
El - ¥l |
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POLITICA DE QUALIDADE

¥ A Empresa Q-Tek possui o Sistema de gestao de qualidade certificado de acordo com 1S09001:2015

3 Sobrea Q-Tek

A Empresa Q-Tek é especializada no desenvolvimento e producao de Sistemas Analiticos de Cromatografia
Gasosa e Espectrometria de Massa para as mais diversas aplicacbes no campo da Pesquisa e Desenvolvimento,
desde Ambientais até Ciéncias da Vida.

A empresa possui uma combinagao otimizada de varias competéncias-chave para implementar esta abordagem:

+Centro de Pesquisa e Desenvolvimento de novas tecnologias na area de GC e MS com forte embasamento

tedrico e experimental.

+ Departamento de Producao dos sistemas com fabricacao e linha de montagem préprias

+Grupo para Desenvolvimento de software dedicado para os sistemas Cromatograficos

- Grupo de Aplica¢bes para desenvolvimento interno de métodos analiticos resolvendo tarefas especificas dos

Clientes.
ESPECIFICACOES
Alimentacdo
; i : 4 T Consumo maximo Numeto necessaric

Sisterna Tensao de Alimentacio CA Frequéncia Hz) Corrente (A) ks energia () de tomadks

GC/MS Maestro-ais Monofasico 220 Volts £ 10% 60 Hz + 5% 15 3000 2 plugues
Computador completo® 220 Yolts £10% 50 +5% 15 1.000 5 plugues

*Computador, Monitor, Periféricos e Impressora
Requisitos ambientais para operacdo e armazenamento do Detector

Madeko Modo Faixa de Ternperatura Faixa de Umidade relativa 1
GC/MS Maestro-ais Operagao 15a35°C 202 80% J
Dimensdes e peso

Modelo Altura (mm} Largura {mm} Profundidade (mm} Peso ()

Detector S 420 420 590 35

Cromatagrafo Gasoso (GC) 420 343 580 40
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DISPOSICAO DO SISTEMA E ESPACOS RECOMENDADOS DA BANCADA

4 A
Compiador Impressora
Detedor de Massa (MS) Cromatdgrafo Gasoso (GO . P
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GERADOR DE GASES

Substitua os Cilindros por Geradores de Gases de Alta Qualidade e Eficiéncia Compativeis
com Espectrometros de Massa

A Fonte de [ons é otimizada para Hélio e Hidrogénio como Gas de arraste e nao é
necessario modificacbes ou substituicao de qualquer componentes para uso do
Hidrogénio.

O tempo de analise é reduzido significativamente (devido a maior velocidade linear
de o Gas de arraste Hidrogénio, comparado ao Hélio). Pode substituir os cilindros por
Geradores de Hidrogénio e ter independéncia no fornecimento de Gases.

O Hidrogénio mantém as propriedades de emissao do multiplicador de Elétrons,
prolongando assim a sua vida util. Testes minuciosos demonstraram excelente
confiabilidade, sequranca e reprodutibilidade do Detector MS ao usar Hidrogénio
como Gas de arraste.
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